F4HWN短波固件及更新说明 
1. 基本操作
1.1 打开收音机
· 在 UV 对讲模式​ 界面下，长按 0 键​ 或 按 F+0​ 进入收音机模式。 
· 注意：
· 如果提示si4732或蓝牙加载失败，请断电重启电台后重试（上电时会加载si4732模块，有一定概率出现加载失败）。
· 如果si4732收音机无声音、功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。
1.2 退出收音机 / UV双守候模式
· 在收音机界面，短按 EXIT 键​ 即可退出，返回 UV 模式。 
· 在收音机界面，长按 EXIT 键​ 进入UV与SI4732双守候模式，UV界面左上角显示字母SI。
1.3 蓝牙连接
· 本收音机功能独立于蓝牙，蓝牙功能用于收音机及UV对讲的音频转发，不影响收音机接收操作。 

2. 主要功能操作指南 
2.1 频率调整与快速搜索 
· 左右(上下)按键： 
· 短按：以当前步进值微调频率。 
· 长按：频率持续快速增减。 
· 在自动搜台时，短按左右(上下)键可切换搜索方向。 
· 手动输入频率 (按键5)： 
· 短按 5 进入输入模式，用数字键输入，*为小数点，按 M键确认，单位MHz。 
· 输入后，将自动匹配并应用该频率的波段配置（模式、带宽、步进等）。 
· 上下自动搜索 (按键3、9)： 
· 短按 3 或 9 开始自动搜台，屏幕显示方向(UP/DOWN)。 
· AM模式下可选择在当前波段内搜索或全波段搜索(功能设置0键切换)。 
· 短按 EXIT键​ 可随时退出搜索。 
2.2 模式与边带切换 
· 模式切换 (按键0)： 
· 短按 0 键，在 FM → AM → SSB​ 模式间循环切换。 
· 上下边带切换 (SSB模式下)： 
· 切换到 SSB模式​ 后，短按 F键​ 可在 USB (上边带)​ 与 LSB (下边带)​ 间切换。 
· 切换后，可使用 上下侧键​ 微调 BFO (载波偏移)，以优化单边带语音可懂度。 
2.3 步进频率设置 
· AM / SSB 模式：短按 按键1 或 7​ 切换不同的频率步进值。 
· FM 模式：短按 按键7​ 可调整 去加重 (De-Emphasis)​ 参数（50us / 75us），以适应不同地区的广播标准。 
2.4 波段切换
· AM 模式：短按 按键2 或 8，切换不同的短波广播波段。 
· SSB 模式：短按 按键2 或 8，切换不同的 HAM 业余无线电波段。 
提示：切换波段后，收音机会自动应用该波段的预置配置（包括模式、带宽、步进等）。
2.5 带宽切换 (按键6) 
· 短按 6 键，根据当前模式调节接收带宽，以平衡音质和抗干扰性： 
· FM带宽：AUTO, 110kHz, 84kHz, 60kHz, 40kHz 
· AM带宽：6kHz, 4kHz, 3kHz, 2kHz, 1kHz, EQ（均衡） 
· SSB带宽：4kHz, 3kHz, 2.2kHz, 1.2kHz, 0.5kHz 
提示：手动调节带宽将关闭自动带宽功能。
2.6 信道切换、储存、删除
· 频率/信道切换：长按 数字键3 切换频率模式与信道模式。
· 保存信道：长按 数字键1 进入保存模式。按 方向键 调节信道号，按 M键 保存信道。
· 删除信道：在信道模式下长按 数字键2 进入删除模式。按 方向键 调节信道号，按 M键 删除信道。
提示：在信道模式、保存模式、删除模式下，可以按 数字5 直接输入信道号，按 M键 确认。信道号最大支持CH-999，信道保存的参数有：频率、模式、单边带BFO。
2.7 高级调节功能 
· 关闭屏幕刷新 (按键4)： 
· 短按 4 键可关闭显示刷新，有助于消除因通讯干扰产生的规律性噪声。 
· 注意：关闭显示刷新并停止数据交互后，自动带宽功能将失效，AM软静音速率将最快相应。
· 调整AGC GAIN增益(按键*)： 
· 短按 *键，调节GAIN增益，范围：-15dB ~ 22dB（5dB步进）。在接收强信号电台时启用，可防止过载。 
· 进入功能设置 (按键M)： 
· 短按一次 M​ 进入 功能配置菜单，按数字键可调整以下参数： 
0 AM搜索范围：ALL全段搜索、BAND段内搜索。
1 FM软静噪：开关。无信号或信号持续恶化时，自动降低背景噪音。 
2 AM软静噪：开关。功能同FM静噪，用于AM模式。 
3 FAST快速调谐：开关。加快调谐速度。 
4 FM高切：开关。FM多径干扰严重或信号恶化时，切除高频噪音。 
5 AM自动带宽：开关。根据信号质量（SNR、强度等）自动选择最佳AM带宽。
6 AGC自动增益：开关。 
7 收音机闪烁指示灯：开关。
8 AM电源滤波：开关。滤除50Hz交流电干扰。 
* 灵敏度调节：DX最高、NORMAL中等、LOCAL最低。
· 短按两次 M​ 进入 短按按键说明，可随时查阅各按键功能。
0 切换模式。
1 步进频率+。
2 上一个波段。
3 向上自动搜台
4 关闭屏幕刷新。
5 手动输入频率/信道号。
6 带宽调节。
7 步进频率-。
8 下一个波段。
9 向下自动搜台。
* 调节增益。
# 调节上下边带。
上下侧键 调节BFO。
· 短按三次 M​ 进入 长按按键说明，可随时查阅各按键功能。
1 保存信道。
2 删除信道。
3 切换信道模式/频率模式。
7 手电筒开关。
# 进入省电模式。
· 进入省电模式(长按#)：
· 长按#键，停止除小坂外所有的数据交互，屏幕掉电，进入省电模式；长按任何按键退出省电模式。
· 进入省电模式后不再有任何机内干扰，将消除任何因机内干扰产生的规律性噪声。 

3. 屏幕状态指示说明 
了解屏幕图标含义，有助于判断接收状态： 
· MU：软静音功能已启动，正在抑制噪音。 
· MP：多径传输干扰严重（常见于FM），可能导致声音断续。 
· EF：有效信号，调谐准确。 
· AFC：自动频率控制生效，正在微调以锁定频率。 
· DE：信号正在变差，若继续恶化将启动软静音 (MU)。 
· HC：FM切除高频噪音指示。
· DX：灵敏度最高最远（含弱信号）较弱郊外、农村、山区，收听远距离短波。
· NOR：灵敏度中等适中（本地 + 周边）。
· LOC：灵敏度最低仅限本地强信号。
· SL：停止屏幕刷新。
· SA：停止屏幕刷新并停止数据交互。
· ALL：短波全波段搜索。
· BAND：短波段内搜索。

4. 使用建议 
1. 初次使用：建议先短按两次 M键​ 熟悉按键布局与功能。 
2. 搜索电台：在未知频段，可先用 自动搜索 (3/9键)​ 或 手动切换波段 (2/8键)​ 找到电台大致范围，再用 左右键​ 微调。 
3. 改善听感： 
· 遇到噪音时，可尝试切换 带宽 (6键)​ 或开启 静噪功能 (M键菜单)。 
· 接收强信号电台时，若声音失真，可调节 AGC增益 (*键)。 
· 单边带 (SSB) 语音听感尖锐时，请切换 USB/LSB (F键)​ 并微调 BFO (上下侧键)。 
4. 消除干扰：遇到规律嗡嗡声，可尝试开启 AM电源滤波 (M键菜单中)；遇到屏幕和通讯干扰噪音，可短按 4键​ 关闭屏幕刷新，可长按 #键​关闭屏幕，停止数据交互。 

5. 重要提示 
1. 首次使用F4HWN_v5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
2. 如果si4732收音机无声音、功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。 
3. 如果提示si4732或蓝牙加载失败，请断电重启电台后重试（上电时会加载si4732模块，有一定概率出现加载失败）。
4. 使用UV段发射时，建议摘掉短波接收天线或折叠避开UV天线。因为平行竖立在UV天线旁边的短波接收天线会影响UV天线驻波，严重时功率反射可能烧毁机器内部元器件。
5. 刷机、写频地址：https://k1.iotcu.cn/


祝您收听愉快！























V5.5.0版本更新：
· CN为原机汉化版固件，SiCN是蓝牙短波汉化版固件，SiEN是蓝牙短波英文版固件。
· 首次使用V5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
· 如果si4732收音机功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。
· 更新内容：
1. 适配F4HWN v5.5.0版本。
2. 提升Si4732单边带加载速度（1.3秒）。
3. [bookmark: _GoBack]增加UV与Si4732双守候模式的短波频率显示功能。
4. F4HWN固件英文原版使用说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/wiki
5. 原版英文更新说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/releases/tag/v5.5.0
6. 更新说明中文翻译：
· 新增快速扫描（扫描范围 + 内存）功能。
· 新增 SetScn（设置扫描）​ 菜单。
· 新增易失性扫描范围排除功能（32个槽位）。
· 新增 BEAM​ 功能。
· 在 Rx/Tx DCS 菜单中新增已认证 DCS 索引显示。
· 在 POnMsg​ 菜单中新增 LOGO​ 选项。
· 优化了快速扫描检测机制并显示元数据。
· 优化了 ChName（信道名称）​ 编辑的长按操作逻辑。
· 通过保存更多参数，提升了频谱分析仪的数据驻留（persistence）效果。
· 改进了频谱扫描范围 UI，现在显示带宽而非未使用的 frequencyChangeStep。
· 改进了 DCS 显示格式（已认证的索引显示为两位数）。
· 优化了双通道用户体验，当接收第一通道信号时显示 VFO_Lock。
· 修复了扫描接收期间的 S 表（信号强度表）​ 行为异常问题。
· 修复了快速 PTT​ 导致的静噪卡死问题（通过在监听进入时初始化 listenPrevRssi解决）。
· 修复了 Breakout 提示音的音频设置顺序错误。
· 修复了从活动接收状态（RX）手动恢复扫描的问题。
· 修复了扫描恢复流程、AM/FM 预检以及列表刷新行为。
· 修复了显示重叠错误。
· 修复了手动静噪频谱线的行为（现为可预测的 1 dB 步进）。
· 修复了手动频谱行为，在手动模式下跳过曲线平滑处理。
· 修复了无线拷贝（aircopy）​ 复制功能，将 VFO 区域纳入扫描范围源频率的 Settings 映射中。

V5.4.0版本更新：
· CN为原机汉化版固件，SiCN是蓝牙短波汉化版固件，SiEN是蓝牙短波英文版固件。
· 首次使用V5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
· 如果si4732收音机功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。
· 更新内容：
1. 适配F4HWN v5.4.0版本。
2. 收音机信道信息随 恢复所有出厂设置 清除。
3. F4HWN固件英文原版使用说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/wiki
4. 原版英文更新说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/releases/tag/v5.4.0
5. 更新说明中文翻译：
· 为 AM 接收模式添加了宽/窄带滤波器选择功能。
· 在 ENABLE_FEAT_F4HWN_SCAN_PROGRESS 选项后新增扫描进度条显示。
· 在接收/发射 CTCSS 菜单中增加核准 CTCSS 索引显示。
· 新增用于解包 Quansheng 原厂固件镜像的工具。
· 优化了在多击式输入系统中输入频道名称（ChName）的操作体验。
· 通过按下 EXIT 键实现退格删除，提升频道名称编辑效率。
· 优化频谱界面与交互流程。
· 提升 FM 收音机功能及用户界面。
· 改进隐藏菜单的显示逻辑（从首项隐藏条目开始）。
· 优化系统信息（SysInf）显示。
· 修复了禁用 ENABLE_FMRADIO选项时的编译问题。
· 修复大范围频谱扫描的稳定性问题。

V5.3.1版本更新：
· CN为原机汉化版固件，SiCN是蓝牙短波汉化版固件，SiEN是蓝牙短波英文版固件。
· 首次使用V5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
· 如果si4732收音机功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。
· 更新内容：
1. 适配F4HWN v5.3.1版本。
2. 新增段内搜索/全段搜索切换按键(b01)。
3. 修复收音机模式下背光灯不正常问题(b02)。
4. 修复收音机屏幕复制镜像功能(b03)。
5. 修复显示错误(b04)。
6. F4HWN固件英文原版使用说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/wiki
7. 原版英文更新说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/releases/tag/v5.3.1
8. 更新说明中文翻译：
· 修复了重启后静噪电平重置为1的问题。
· 为AM模式新增接收音频配置文件功能。
· 关于AM功能，其设计思路是提供不同的AM音频配置文件，类似FM模式中的设置。
· 根据调制类型，可通过SetRxA（64/69）菜单或分配给F1、F2、M等按键的RxA功能来切换音频配置文件。
· 在FM模式下，配置文件保持原有五种不变：FLAT（平坦）、CLEAN（清晰）、MID（中频）、BOOST（增强）、MAX（最大）。
· 在AM模式下，现有三种配置文件：SHARP（锐利）、STOCK（原厂）、OPEN（开阔）。
· SHARP采用窄中频滤波器与低增益配置，选择性更好、精度更高，具有更优的邻道抑制能力。如用户反馈，在强信号下有时可能显得生硬或失真，但始终能保持清晰度。
· STOCK的设计目标是尽可能接近原厂固件效果，基于我当前对BK4829芯片设置与行为的理解。
· OPEN使用更宽的中频滤波器和更高增益，使听感更开阔悦耳，对弱信号具有更好的灵敏度。如用户反馈，部分接收信号可能略显沉闷，尤其是在航空波段。

V5.2.0版本更新：
· CN为原机汉化版固件，SiCN是蓝牙短波汉化版固件，SiEN是蓝牙短波英文版固件。
· 首次使用V5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
· 如果si4732收音机功能不正常，请先确认手台型号是否正确（同时按住PTT与侧键1开机进入隐藏菜单，选择正确的手台型号（K1或K6））。
· 更新内容：
1. 适配F4HWN v5.2.0版本。
2. 新增收音机下信道储存功能。
3. F4HWN固件英文原版使用说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/wiki
4. 原版英文更新说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/releases/tag/v5.2.0
5. 更新说明中文翻译：
· 修复扫描保存信道问题
· 修复信道名称最后一个字符被裁剪的问题
· 修复重置所有信道数量错误（512 -> 768）
· 修复某些信道槽无法保存信道的问题
· 接收时箭头闪烁
· 添加命名列表功能
· 添加通过 F + 上/下 键进行双向扫描列表导航功能
· 增加MIC增益值
· 改进用户界面
· 改进SMeter校准
· 代码重构
· UVTools2 添加引导加载程序检查控制
· K5Viewer 添加虚拟键盘控制

V5.100版本更新：
· CN为原机汉化版固件，SiCN是蓝牙短波汉化版固件，SiEN是蓝牙短波英文版固件。
· 首次使用V5版本，需要同时按住PTT与侧键1开机，恢复所有出厂设置并选择正确的手台型号（K1或K6），否则无法使用si4732收音机。
· 更新内容：
1. 适配F4HWN v5.1.0版本。
2. F4HWN固件英文原版使用说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/wiki
3. 原版英文更新说明：https://github.com/armel/uv-k1-k5v3-firmware-custom/releases/tag/v5.1.0
4. 更新说明中文翻译：
· 完整的存储映射重构
· 优化SRAM使用
· 修改300Hz和3kHz滤波器响应寄存器以提升AM音频质量
· 更新BK4829初始化：设置寄存器0x19以匹配原厂固件
· 改进优先信道处理
· 改进驱动程序（PY25Q16, SysTick, I2C, UART, VCP, 键盘等）
· 改进AirCopy
· 改进截图功能（现支持USB-C）
· 改进 SETTINGS_FactoryReset
· 改进系统节拍器配置
· 修复背光级别1
· 修复频谱分析仪
· 修复背光闪烁
· 修复以零开头的MR信道保存问题
· 修复当 ENABLE_FEAT_F4HWN_AUDIO 为 false 时的编译错误
· 修复扫描列表 + ALL
· 修复FSK发送完成掩码定义
· 修复一次性构建镜像
· 修复 Dockerfile
· 修复频谱 RenderStill()
· 修复 Shift BITMAP_VFO_Lock
· 修复 SETTINGS_ResetTxLock()
· 修复 FM_EraseChannels()
· 修复第1、2行的严重错误
· 修复新安装时的严重只读错误
· 修复发射锁定图标
· 添加 SetVol 功能以设置扬声器增益
· 添加 SetNav 功能以配置导航键：上/下 (UV-K5 V3) 或 左/右 (UV-K1)
· 添加 SetRxA 功能以设置接收音频配置文件（仅限FM）
· 添加 RxA 动作
· 将MR信道存储空间扩展至1024个
· 将广播FM存储空间扩展至48个
· 将扫描列表扩展至25个（24个 + ALL）
· 清理重复的 ARRAY_SIZE 宏
· 实验性对齐功能

V4.323版本更新：
· K1为原机汉化版固件，K1C是蓝牙短波汉化版固件，K1E是蓝牙短波英文版固件。
· 更新内容：
1. 增加UV与SI4732双守候功能，SI4732模式下长按EXIT开启。
2. 增加收音机下信道储存功能。
3. 增加照明灯控制，使用功能菜单(按键#)控制。
4. 修复UV频率模式长按上下按键可能卡死的问题(b02、b05)。
5. 修复双守模式下发射功率问题(b03)。
6. 修复非波段频率下搜索范围为全局搜索(b04)。
7. 修复双守模式下按键声音为静音(b04)。
8. 修复一些已知BUG。

刷机写频地址：https://k1.iotcu.cn/
备用刷机地址(TYPE-C刷机)：https://armel.github.io/uvtools2/

注意：刷完机后先重启下机器
